ACTIVIDADES DE AMPLIACION

ediciones

4 ‘Tasas de variacion y derivadas

1
1. Halla la ecuacién de la recta tangente a la curva f(x) = — en el punto de abscisa x = 2.
X

2. La recta tangente a la curva f(x) = 4x*> — x en un determinado punto tiene de pendiente 7. Halla el punto de
tangencia.

. ¢En qué punto son paralelas la recta de ecuaciéon x — y = 0 y la recta tangente a la curva y = 2x* — x?
. ¢En qué punto la recta tangente a la curva y = x* + 2x — 1 es paralela al eje 0X?

5. El crecimiento, en centimetros, de una planta durante sus primeros ocho dias de vida viene dado por la funcién
f(x) = 3*7% que indica la medida de la planta transcurridos x dias desde su nacimiento.

a) ¢Cuanto mide la planta finalizado el cuarto dia? ¢V si ha finalizado el octavo dia?

b) ¢Cudl fue la tasa de crecimiento en esos cuatro dias?

c) ¢Cual fue la tasa media de crecimiento en ese perfodo?

d) ¢Crees que la funcién dada puede representar el crecimiento de la planta a lo largo de toda su vida?
Razona la respuesta.

6. La poblacion activa de un pais es el conjunto de personas que trabajan (ocupados) y aquellas que buscan trabajo
(parados). La tabla muestra la evolucién de la poblacidon activa en Espafia, en miles de personas, en los afos
que se indican:

Afio 1993 1994 1995 1996 1997
Ocupados 13878,8 | 11730,0 | 12142,7 | 12543,6 | 12914,6
Parados 3573,4 3738,2 3579,4 3491,8 3292,6

Total (activos)

Tasa de paro (%)

a) Halla la poblacién activa en cada afo y completa las casillas correspondientes de la tabla.
b) ¢(Cudl fue la variacion de la poblacién activa entre 1993 y 19947 (Y entre 1993 y 19977
c) (Cual fue la variacién media de la poblacién activa entre 1993 y 19977
d) Se llama tasa de paro anual, medida en tanto por uno, a la relacién entre el nimero de parados y el de
activos de cada ano. Halla la tasa de paro correspondiente a cada uno de los afos reflejados en la tabla y
exprésala en tanto por ciento.
e) ¢(Cudl fue el peor afio para el empleo durante el periodo 1993-19977? (iCual fue el mejor?
f) ¢Cual fue la variacidn de la tasa media de paro entre 1993 y 19977
7. El espacio que recorre un coche en los primeros diez minutos desde que sale de un garaje hasta que entra en
2

una autopista sigue la ecuacion e(t) = 1 donde el tiempo viene dado en minutos y el espacio en kilémetros.

a) ¢Cual es la velocidad media del coche en estos diez minutos?

b) ¢A qué velocidad circula en el momento en que entra en la autopista? Exprésala en km/h.

¢) Un dia el conductor recibe una multa porque, segiin el radar de la policia, en el minuto ocho rebasé el limite
de 70 km/h existente en el lugar por el que pasaba. ¢Puede recurrir la multa?

2X + 3 six =2
x>+ 4 six>2°

8. Considera la funcion f(x) = {

-

Calcula f'(0) y f'(3).



ediciones

SOLUCIONES

La ecuacion de la recta tangente es:
y — f(2) = f'(2)(x — 2)

, 1
f(X):—;
. 1
Solucién:y — — = — = (x — 2) &
2 4
4y —2 = —X+2 < x+4y —-4=0

La pendiente de la recta tangente en el punto es la
derivada de la funcién en dicho punto.

ffix)y =8x—-1=7 & x=1
Solucion: El punto es P(1, f(1)) = (1, 3).

Dos rectas paralelas tienen la misma pendiente.

La recta x — y = 0 tiene pendiente y = 1, y la
recta tangente a la curva y = f(x) = 2x*> — x tiene
como pendiente en un punto la derivada de la fun-
cion en el punto, es decir, y' = 4x — 1.

1
4x—1=1$x=5

., 1 (1 1
Soluciéon: El punto es P(—, f(—)) = <—, 0)
2 2 2

En el punto buscado, la recta tangente a la curva
y = f(x) = x* + 2x — 1 tiene la misma pendiente
que el eje OX, es decir:

y =2x+2=0>x= -1

Solucién: El punto es: P(—1, f(=1)) = P(—=1, —2).
Notese que se trata del vértice de la parabola.

a) f(4) = 37% = 0,012 cm
f(8) = 3°=1cm

b) La tasa de crecimiento fue: f(8) — f(4) = 0,988 cm

f(8) —f(4) 0,988
8—4 4
d) No. Supondria que la planta crece indefinida-

mente, pues lim f(x) = +oo, y este comporta-

X — +0

miento no es propio de los seres vivos.

¢ TVMI[4,8]= = 0,247 cm/dia

Este es un ejemplo claro de la importancia que
tiene restringir el dominio de una funcion.

~

a) yd

poblacién parada
tasa de paro =

poblacién activa

en tanto por uno

Ano 1993 1994 1995 1996 1997
Ocupados 13 878,8| 11 730,0| 12 142,7| 12 543,6| 12 914,6
Parados 3573,4| 37382 3579,4| 3491,8| 32926
Total (activos) |17 452,2| 15 468,2| 15 722,1| 16 035,4| 16 207,2
Tasa de paro (%) 20,5 24,2 22,8 21,8 20,3
b) Activos (1994) — Activos (1993) = —1984.

Entre 1993 y 1994 la poblaciéon activa dismi-
nuyé en 1984 000 personas.

Activos (1997) — Activos (1993) = —1245.
Entre 1993 y 1997 la poblaciéon activa dismi-
nuyé en 1245000 personas.

f(1997) — f(1993)

19971 = =

c) TVM [1993,
1997—-1993

1245 . -
= ——— = 311,25 miles de personas/ano

e) El afno 1994 fue el peor, pues tuvo la tasa de
paro mas alta. La menor tasa de paro se alcanzé
en 1997; por tanto, fue el mejor afio para el em-
pleo.

f) Al restar a la tasa de paro de 1997 la de 1993
se obtiene —0,02, que es la variacion pedida.

e(10) — e(0) 5

a) v, = = — km/minuto = 50 km/h
10 — 0 6
t 10 .
b) e'(t) = g$ e’(10) = o km/minuto = 100 km/h
¢) En el minuto 8 iba a €'(8) = 4/3 km/m =

= 80 km/h; por tanto, la multa estaba justifi-
cada.

Se trata de una funcién a trozos. Las funciones par-
ciales son polinomios y por tanto se pueden calcular
sus funciones derivadas sin necesidad de utilizar la
definicion (el Unico punto en el que habria que re-
currir a la definicion es el punto x = 2).

ov )2 sio x <2
f(X)_{Zx siox > 2

Solucion: f'(0) = 2 'y f(3) = 6.




